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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Рабочая программа учебного курса математика для 11 класса (далее- Рабочая программа) составлена в соответствии с современной нормативно правовой базой в области образования:
1. Закон « Об образовании в Российской Федерации» от 29.12.2012 №273-ФЗ.
1. Федеральный компонент государственного образовательного стандарта среднего общего образования по математике (базовый уровень).
1. Примерная программа среднего общего образования по математике.
1. Приказ Минобрнауки России от 31 марта 2014 года № 253   «Об утверждении федеральных перечней учебников, рекомендуемых (допущенных) к использованию в образовательных учреждениях, реализующих образовательные программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию.
              5.         Календарный учебный график, учебный план МОУ « Деевская СОШ» на 2020-2021 учебный год.
             6.          Устав  МОУ « Деевская СОШ». 

Рабочая программа разработана на основе примерной программы среднего общего образования по математике; программы по алгебре и началам математического  анализа для 11 класса (автора Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин и др. «Просвещение» , 2009 год; программы по геометрии для 11 класса (авт. Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов и др. «Просвещение ,2009) Предназначена для изучения математики по учебникам Алгебра и начала математического  анализа 10-11 классы: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый уровень (авт. Ш.А.Алимов, Ю.М.Колягин и др.) Москва «Просвещение» 2011 год и Геометрия:  учебник 10-11 класса для общеобразовательных учреждений (авт. Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов и др М: Просвещение 2009-2012г.).
                                                          
                                                                
      ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ учебного предмета
        Цели:
· формирование представлений о математике как универсальном языке науки, средстве моделирования явлений и процессов, об идеях и методах математики;
· развитие логического мышления, пространственного воображения, алгоритмической культуры, критичности мышления на уровне, необходимом для будущей профессиональной деятельности, а также последующего обучения в высшей школе;
· овладение математическими знаниями и умениями, необходимыми в повседневной жизни, для изучения школьных естественнонаучных дисциплин на базовом уровне, для получения образования в областях, не требующих углубленной математической подготовки;
· воспитание средствами математики культуры личности, понимания значимости математики для научно-технического прогресса, отношения к математике как к части общечеловеческой культуры через знакомство с историей развития математики, эволюцией  математических  идей.
задачи:
· приобретение математических знаний и умений;
· овладение обобщенными способами мыслительной, творческой деятельностей;
· развитие, формирование качеств личности, необходимых человеку для полноценной жизни в современном обществе, свойственных математической деятельности: ясности и точности мысли, критичности мышления, интуиции, логического мышления, элементов алгоритмической культуры, способности к преодолению трудностей.

Общая характеристика курса
     При изучении курса математики на базовом уровне продолжается развитие содержательных линий: «Алгебра», «Функции», «Уравнения и неравенства», «Геометрия», «Элементы комбинаторики, теории вероятностей, статистики и логики», вводится линия «Начала математического анализа». 
 В рамках указанных содержательных линий решаются следующие задачи:
· систематизация сведений о числах; изучение новых видов числовых выражений и формул; совершенствование практических навыков и вычислительной культуры, расширение и совершенствование алгебраического аппарата, сформированного в основной школе, и его применение к решению математических и нематематических задач;
· расширение и систематизация общих сведений о функциях, пополнение класса изучаемых функций, иллюстрация широты применения функций для описания и изучения реальных зависимостей;
· изучение свойств пространственных тел, формирование умения применять полученные знания для решения практических задач;
· развитие представлений о вероятностно-статистических закономерностях в окружающем мире, совершенствование интеллектуальных и речевых умений путём обогащения математического языка, развития логического мышления;
· знакомство с основными идеями и методами математического анализа.
     В ходе освоения содержания математического образования учащиеся овладевают разнообразными способами деятельности, приобретают и совершенствуют опыт:
· построения и исследования математических моделей для описания и решения прикладных задач, задач из смежных дисциплин;
· выполнения и самостоятельного составления алгоритмических предписаний и инструкций на математическом материале; выполнения расчётов практического характера; использования математических формул и самостоятельного составления формул на основе обобщения частных случаев и эксперимента;
· самостоятельной работы с источниками информации, обобщения и систематизации полученной информации, интегрирования её в личный опыт;
· проведение доказательных рассуждений, логического обоснования выводов, различения доказанных и недоказанных утверждений, аргументированных и эмоционально убедительных суждений;
· самостоятельной и коллективной деятельности, включения своих результатов в результаты работы группы, соотнесение своего мнения с мнением других участников учебного коллектива и мнением авторитетных источников.
 Место курса  в учебном плане
   Программа рассчитана на 4 учебных  часа в неделю. Содержательная  линия алгебра и начала математического анализа в рамках предмета математика рассчитана на 2 часа; всего 68 часов и содержательная линия геометрия в рамках предмета математика рассчитана на 2 часа; всего 68 часов. Итого 136 час. В том числе 9 контрольных работ по алгебре и 5 контрольных работ по геометрии
           Преподавание математики в 11 классе предполагается вести по традиционной системе с использованием информационно-коммуникативных технологий. Отличительных особенностей рабочей программы по сравнению с примерной программой нет.
                                                          

Содержание курса математики и требования к уровню подготовки выпускников
1. Тригонометрические функции.
Повторение. Тригонометрические преобразования и уравнения.  Область определения и множество значений тригонометрических функций, ограниченность. Свойства тригонометрических функций: четность, нечетность, периодичность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения,  основной период. Свойства функции у=cosx и ее график. Горизонтальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств. Свойства функции  у=sinx и ее график. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств. Свойства функции  у= tgx и ее график. Вертикальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств. Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат. Обратные тригонометрические функции и их графики. Область определения и область значений.  Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· область определения и множество значений элементарных тригонометрических функций; 
· тригонометрические функции, их свойства и графики; 
уметь:
· находить область определения и множество значений тригонометрических функций;
· множество значений тригонометрических функций вида kf(x) m, где f(x) - любая тригонометрическая функция;
· доказывать периодичность функций с заданным периодом;
· исследовать функцию на чётность и нечётность;
· строить графики тригонометрических функций;
· совершать преобразование графиков функций, зная их свойства;
· решать графически простейшие тригонометрические уравнения и неравенства. 
2. Производная и её геометрический смысл
Понятие о непрерывности функции. Понятие о производной функции, физический смысл производной. Вторая производная и её физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Производная степенной функции. Производные суммы, разности, произведения, частного. Производные основных элементарных функций
Производные обратной функции и композиции данной функции и линейной. Геометрический смысл производной. Уравнение касательной к графику функции.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие производной функции, физического и геометрического смысла производной;
· понятие производной степени, корня;
· правила дифференцирования;
· формулы производных элементарных функций;
· уравнение касательной к графику функции;
· алгоритм составления уравнения касательной;
уметь:
· вычислять производную степенной функции и корня;
· находить производные суммы, разности, произведения, частного; 
· производные основных элементарных функций;
· находить производные элементарных функций сложного аргумента;
· составлять уравнение касательной к графику функции по алгоритму;
3. Применение производной к исследованию функций 
Промежутки возрастания и убывания функции. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком. Точки экстремума функций (локального максимума и минимума), графическая интерпретация. Применение производной к  исследованию функций и построению графиков. Наибольшее и наименьшее значения функции, примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах. Выпуклость графика функции, точки перегиба. Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие стационарных, критических точек, точек экстремума;
· как применять производную к исследованию функций и построению графиков;
· как исследовать в простейших случаях функции на монотонность, находить наибольшее и наименьшее значения функции;
уметь:
· находить интервалы возрастания и убывания функций;
· строить эскиз графика непрерывной функции, определённой на отрезке;
· находить стационарные точки функции, критические точки и точки экстремума;
· применять производную к исследованию функций и построению графиков;
· находить наибольшее и наименьшее значение функции;
·    работать с учебником, отбирать и структурировать материал.
4. Первообразная и интеграл
Первообразная. Правила нахождения первообразной Понятие об определённом интеграле как площади криволинейной трапеции. Формула  Ньютона-Лейбница. Вычисление интегралов. Вычисление площадей с помощью интегралов. Примеры применения интеграла в физике и геометрии. Применение производной и интеграла к решению прикладных  задач. 
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие первообразной, интеграла;
· правила нахождения первообразных;
· таблицу первообразных;
· формулу Ньютона Лейбница;
· правила интегрирования;
уметь:
· проводить информационно-смысловой анализ прочитанного текста в учебнике, участвовать в диалоге, приводить примеры; аргументировано отвечать на поставленные вопросы, осмысливать ошибки и их устранять;
· доказывать, что данная функция является первообразной для другой данной функции;
· находить одну из первообразных для суммы функций и произведения функции на число, используя справочные материалы;
· выводить правила отыскания первообразных;
· изображать криволинейную трапецию, ограниченную графиками элементарных функций;
·  вычислять интеграл от элементарной функции простого аргумента по формуле     Ньютона Лейбница с помощью таблицы первообразных и правил интегрирования;
· вычислять площадь криволинейной трапеции, ограниченной прямыми x = a, х = b, осью Ох и графиком квадратичной функции;
· находить площадь криволинейной трапеции, ограниченной параболами;
· вычислять путь, пройденный телом от начала движения до остановки, если известна его скорость;
· предвидеть возможные последствия своих действий;
· владеть навыками контроля и оценки своей деятельности. 
5. Элементы теории вероятности
События. Элементарные и сложные события. Комбинации событий. Противоположные события.
Рассмотрение случаев. Вероятность события. Вероятность суммы несовместных событий.
Вероятность противоположного события. Понятие о независимости  событий. Умножение вероятностей. Вероятность и статистическая частота наступления события. Решение практических задач с применением вероятностных методов. Случайные величины. Центральные тенденции. Меры разброса.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· понятие вероятности событий;
·  понятие невозможного и достоверного события;
· понятие независимых событий;
· понятие условной вероятности событий;
· понятие статистической частоты наступления событий; 
уметь:
· вычислять вероятность событий;
· определять равновероятные события;
· выполнять основные операции над событиями;
· доказывать независимость событий;
· находить условную вероятность;
· решать практические задачи, применяя методы теории вероятности.
6. Координаты и векторы
Декартовы координаты в пространстве Сложение векторов и умножение вектора на число.
Координаты вектора. Равенство  векторов. Связь между координатами векторов и координатами точек. Формула расстояния между двумя точками, координат середины отрезка и длины вектора.
Уравнение плоскости. Формула расстояния от точки до плоскости. Угол между векторами. Скалярное произведение векторов. Вычисление углов между прямыми и плоскостями. Движения. Виды движения.
В результате изучения темы учащиеся должны:
знать:
· сведения о векторах и действиях над ними, 
· понятие компланарных векторов в пространстве, разложении любого вектора по трем данным некомпланарным векторам;
уметь:
· применять векторно-координатный метод к решению задач на вычисление углов между прямыми и плоскостями и расстояний между двумя точками, от точки до плоскости.

7. Тела и поверхности вращения
Цилиндр. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развёртка. Осевые сечения и сечения, параллельные основанию. Формула площади поверхности цилиндра. Конус. Усечённый конус. Основание, высота, боковая поверхность, образующая, развёртка. Осевое сечение и сечение, параллельное основанию. Формула площади поверхности  конуса и усечённого конуса. Сфера и шар, их сечения, касательная плоскость к сфере.  Уравнение сферы. Различные задачи на многогранники, цилиндр, конус и шар
8. Объемы тел и площади их поверхностей
Понятие об объёме тела. Свойства  объёмов подобных тел. Формула объёма куба. Отношение объёмов подобных тел. Формула объема прямоугольного параллелепипеда, прямоугольной призмы. Формула объёма прямой призмы. Формула объема  цилиндра. Вычисление объемов тел с помощью интеграла. Формула объёма наклонной призмы. Формула объёма пирамиды, усечённой пирамиды. Формула объёма конуса, усечённого конуса. Формула объёма  шара. Шаровый  сегмент, шаровый слой, сектор и их объёмы. Формула площади сферы.

В результате изучения учащиеся должны:
уметь:
· распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; 
· соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями; описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении; анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве; 
· изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять чертежи по условиям задач; 
· решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов) использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы; 
· проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;
·  использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для: исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на основе изучения формул и свойств фигур; вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при решении практических задач, 
· Использовать при необходимости справочники и вычислительные устройства.

Программно - методическое обеспечение

· Алгебра и начала анализа: учебник для 11 класса общеобразовательных учреждений.    Составители:  Ю.М.Колягин, Ю.В.Сидоров, М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова, М.И.Шабунин. — М.: Мнемозина, 2011.
· Изучение алгебра и начала анализа в 10-11 классах. Пособие для учителя. Составители: М.В.Ткачева, Н.Е.Федорова. – М.: Просвещение, 2011. 
· Алгебра и  начала анализа 10-11 классы.  Самостоятельные и контрольные работы. А. П.Ершова, В.В. Голобородько. -   М.: Илекса,2011
· Геометрия 10 - 11. Учебник для общеобразовательных учреждений. Атанасян Л.С. и др.  М.: Просвещение, 2011.
· Задачи по геометрии для 7-11 классов. Зив Б.Г., Мейлер В.М.. М.: Просвещение, 2015.
· Самостоятельные и контрольные работы по алгебре и геометрии 10 – 11 классы. Ершова А.П., Голобородько В.В. М.: Илекса, 2007.
· Задачи и упражнения на готовых чертежах, 7 – 9 классы. Рабинович Е.М.  М.: Илекса,2012
· ЕГЭ. Математика. Контрольно-измерительные материалы. МО и РФ. М:Просвещение.20010-20114гг
· Контрольные и проверочные работы по алгебре 10-11 классы. Л.И. Звавич, Л.Я. Шляпочник. М.: Дрофа, 2011.
· Алгебра и  начала анализа 10-11 классы. П.И. Алтынов.   М.: Дрофа,2011.
· П.И. Алтынов. Алгебра и  начала анализа 10-11 классы.  М.: Дрофа,2011.
· Изучение геометрии в 10-11 классах. /С.М.Саакян, В.Ф.Бутузов. – М.: Просвещение, 2010 г
Интернет-источники: 
· www.fipi.ru
· ege.edu.ru
· www.mioo.ru
· www.1september.ru
· www.math.ru
Оборудование. Технические средства обучения
Классная доска  с набором приспособлений для крепления таблиц.
Магнитная доска. Мультимедийный проектор. Персональный компьютер
Интерактивная доска. Принтер.


Тематическое планирование
	№ п/п
	Тема/название
	Кол-во часов
	
   Планируемые результаты


	
	Повторение алгебы (2 ч.)
	
	

	      1
	Водная контрольная работа
	1
	


	     2
	Тригонометрические уравнения.
	1
	

	Глава 1. Тригонометрические функции (12 ч)
	
	

	     3
	Область определения и множество значений тригонометрических функций, ограниченность.
	1
	Знать, как найти область определения и множество значений тригонометрических функций, Свойства тригонометрических функций, 
Уметь работать с учебником, отбирать и структурировать материал

	    4
	Свойства тригонометрических функций: четность, нечетность, периодичность, промежутки возрастания и убывания, наибольшее и наименьшее значения,  основной период.
	1
	

	    5
	Свойства функции у=cosx и ее график. Горизонтальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	1
	

	    6
	Свойства функции у=cosx и ее график. Горизонтальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	1
	

	7
	Свойства функции  у=sinx и ее график. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	1
	

	8
	Свойства функции  у=sinx и ее график. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	1
	

	    9
	Свойства функции  у= tgx и ее график. Вертикальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	1
	

	10
	Свойства функции  у= tgx и ее график. Вертикальные асимптоты. Использование свойств и графика функции для решения уравнений и неравенств.
	1
	

	11
	Преобразования графиков: параллельный перенос, симметрия относительно осей координат и симметрия относительно начала координат, симметрия относительно прямой у=х, растяжение и сжатие вдоль осей координат.
	1
	

	12
	Обратные тригонометрические функции и их графики. Область определения и область значений.
	1
	Знать обратные тригонометрические функции и их графики

	13
	Обобщающий урок по теме: 
«Тригонометрические функции». Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях.
	1
	

	14
	Контрольная работа   по теме: «Тригонометрические функции».
	1
	

	Повторение 2 часа

	15-16
	     1	Повторение  «Прямые и плоскости в пространстве»
     2	Повторение «Многогранники»
	2
	

	Координаты и векторы. (Метод координат в пространстве) (13ч)

	17
	Понятие о  прямоугольной системе координат в пространстве.».
	
	·   Уметь выполнять сложение, вычитание векторов в пространстве, умножение вектора на число.
· Уметь решать простейшие задачи с применением векторов..

 Уметь выполнять чертежи по условию стереометрической задачи. Понимать стереометрические чертежи.
Понимать универсальный характер законов логики математических рассуждений, их применимость во всех областях человеческой деятельности.


	18
	Координаты точки и координаты вектора.».
	
	

	19-20
	Простейшие задачи в координатах
	2
	

	21
	Контрольная работа по теме «Координаты точки и координаты вектора»
	
	

	22
	Угол между векторами
	
	

	23
	Скалярное произведение векторов
	
	

	24
	Свойства скалярного произведения векторов
	
	

	25
		Вычисление углов между прямыми и плоскостями
	
	

	26
	Решение задач по теме «Скалярное произведение векторов
	1
	

	27-28
	«Движения» Осевая и центральная симметрия
	2
	

	29
	Контрольная  работа по теме «метод координат в пространстве»
	
	

	«Цилиндр, конус, шар» (14 часов)


	30
	Понятие цилиндра
	
	· Уметь распознавать на чертежах  и моделях пространственные формы; соотносить трехмерные объекты с их описаниями , изображениями. 
· Уметь анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов в пространстве.
· Изображать основные многоугольники и круглые тела; выполнять чертежи по условию задач.
· Решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей).
· Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы;
· Проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.


	31-32
	«Площадь поверхности цилиндра.
Цилиндр и цилиндрические поверхности.».
	2
	

	33
	«Понятие конуса . Усеченный конус.»
	
	

	34
	Площадь поверхности конуса.Практическое применение конуса
	
	

	35
	Конус
	
	

	36
	«Сфера и шар
	
	

	37
	Взаимное расположение сферы и плоскости. Касательная плоскость к сфере
	
	

	38
	Площадь сферы
	
	

	39
	Решение задач по теме «Сфера»
	
	

	40
	Решение задач по теме «многогранник, цилиндр, шар и конус».
	
	

	41
	Самостоятельная  работа по теме «многранники»
	
	

	42
	Решение задач по теме «многогранники цилиндр, шар и конус».
	
	

	43
	Контрольная  работа по теме « Цилиндр, конус, шар».
	
	

	Глава 2. Производная и её геометрический смысл (17ч)
	

	44
	Понятие о непрерывности функции.
	1
	Понимать механический смысл производной.
·    Находить производные элементарных функций, пользуясь таблицей производных.
·        Находить производные элементарных функций, пользуясь правилами дифференцирования.

·    Понимать геометрический смысл производной.


	45
	Понятие о производной функции, физический смысл производной. Вторая производная и её физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	1
	

	46
	Понятие о производной функции, физический смысл производной. Вторая производная и её физический смысл. Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком.
	1
	

	47
	Производная степенной функции
	1
	

	48
	Производные суммы, разности, произведения, частного.
	1
	

	49
	Производные суммы, разности, произведения, частного.
	1
	

	50
	Производные суммы, разности, произведения, частного.
	1
	

	51
	Производные основных элементарных функций
	1
	

	52
	Производные основных элементарных функций
	1
	

	53
	Производные основных элементарных функций
	1
	

	54
	Производные обратной функции и композиции данной функции и линейной.
	1
	

	55
	Геометрический смысл производной
	1
	

	56
	Геометрический смысл производной
	1
	

	57
	Уравнение касательной к графику функции
	1
	

	58
	Уравнение касательной к графику функции
	1
	

	59
	Обобщающий  урок по теме
	1
	

	60
	Контрольная работа  по теме: «Производная и ее геометрический смысл»
	1
	

	Глава 3. Применение производной к исследованию функций (14ч)

	61
	Промежутки возрастания и убывания функции.
	1
	Применять производные для исследования функций на монотонность в   несложных случаях.
      ·        Применять производные для исследования функций на экстремумы в несложных случаях.
      ·        Применять производные для исследования функций и построения их графиков в несложных случаях.
Применять производные для нахождения наибольших и наименьших значений функции


	62
	Промежутки возрастания и убывания функции.
	1
	

	63
	. Точки экстремума функций (локального максимума и минимума), графическая интерпретация.
	1
	

	64
	Точки экстремума функций (локального максимума и минимума), графическая интерпретация.
	1
	

	65
	Применение производной к  исследованию функций и построению графиков
	1
	

	66
	Применение производной к  исследованию функций и построению графиков
	1
	

	67
	Наибольшее и наименьшее значения функции, примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах.
	1
	

	68
	Наибольшее и наименьшее значения функции, примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах.
	1
	

	69
	Наибольшее и наименьшее значения функции, примеры использования производной для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах.
	1
	

	70
	Выпуклость графика функции, точки перегиба
	1
	

	71
	Вторая производная и ее физический смысл
	1
	

	72-73
	Обобщающий урок. по теме: «Применение производной к исследованию функций»
Примеры функциональных зависимостей в реальных процессах и явлениях
	2
	

	74
	Контрольная работа по теме: «Применение производной к исследованию функций»
	1
	

	«Объемы  тел» (18 часов)

	75
	Понятие объема. Объем прямоугольного параллелепипеда
	
	· Уметь проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач.
· Уметь решать простейшие стереометрические задачи на нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов).
· Использовать при решении стереометрических задач планиметрические факты и методы.
· изображать круглые тела; выполнять чертежи по условию задач.



	76
	Объем прямой призмы цилиндра   
	
	

	77
	Решение задач по теме «Объем прямоугольного параллелепипеда, призмы и цилиндра.
	
	

	78
	Вычисление объемов тел с помощью определенного интеграла
	
	

	79
	Самостоятельная  работа по теме «. Объем Прямой призмы».
	
	

	80
	Объем наклонной призмы.».
	
	

	81
	Объем пирамиды. Объем усеченной пирамиды.
	
	

	82
	Объем конуса
	2
	

	83
	Самостоятельная  работа по теме «Объем наклонной призмы, пирамиды, конуса.».
	
	

	84
	Контрольная работа « Объемы тел»
	
	

	85
	«Объем шара и площадь сферы».
	
	

	86
	Объем шарового сегмента, шарового слоя и шарового сектора.
	
	

	87
	Объем шара и его частей.,.  
	
	

	88
	Площадь сферы
	
	

	89
	 самостоятельная работа на тему многогранники, цилиндр, конус и шар .
	
	

	90
	Обобщение темы «Объем шара и площадь сферы»
	
	

	91
	Контрольная  работа по теме «Объем шара и площадь сферы».
	
	

	Глава 4. Интеграл (12ч)
	
	

	92
	Нахождение скорости для процесса, заданного формулой или графиком
	1
	Научиться находить первообразные, пользуясь таблицей первообразных. 
          Научиться вычислять интегралы в простых случаях.
           Научиться находить площадь криволинейной трапеции.


	93
	Правила нахождения первообразной
	1
	

	94

	Пример использования производных для наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических задачах
	1
	

	95
	Производные обратной функции и композиции данной функции с линейной
	1
	

	96
	Первообразная . Площадь криволинейной трапеции и интеграл
	1
	

	97
	Правила   нахождение первообразной
	1
	

	98
	Вычисление интегралов».
	1
	

	99
	Понятие об определенном интеграле как площади криволинейной трапеции
	1
	

	100
	Вычисление  площадей с помощью интеграла» «Площадь  криволинейной трапеции, интеграл».
	1
	

	101
	Формула Ньютона – Лейбница
	1
	

	102
	Применение производной к вычислению интегралов к решению практических задач. Примеры применения интеграла в физике и геометрии
	1
	

	103
	Контрольная  работа по теме «Первообразная и интеграл»..
	1
	

	
	
	
	

	Глава 5. Элементы теории вероятностей (12ч)
	

	104
	« Решение комбинаторных задач . Правило произведения. Перестановки
	1
	            Уметь решать комбинаторные задачи. 
Уметь находить вероятности случайных событий в простейших случаях.



	105
	Поочерёдный и одновременный выбор нескольких элементов из конечного множества. Размещения. Сочетания и их свойства
	1
	

	106
	Правило произведения.  Формулы числа перестановок, сочетаний, размещений
	1
	

	107
	Формула Бином Ньютона. Свойства биноминальных коэффициентов. Треугольник Паскаля
	1
	

	108
	Элементарные и сложные  события. Комбинация событий
	1
	

	109
	Рассмотрение   случаев и вероятность суммы несовместимых событий, вероятность противоположного события.
	1
	

	110
	Вероятность события. Понятие о независимости событий. Сложение и умножение вероятностей»
	1
	

	111
	Статистика. Вероятность и статистическая частота наступления события. Статистическая вероятность
	1
	

	112
	Случайные величины .Центральные тенденции. Меры разброса.».
	1
	

	113-115
	Решение практических задач с применением вероятностных методов.
	3
	

	116
	Контрольная  работа по теме «Решение практических задач с применением вероятностных методов.»
	1
	

	
«Обобщающее повторение.» 
(24часа)


	117
	Параллельность и перпендикулярность плоскостей
	1
	Знать/понимать:
· значение   математической науки  для решения задач, возникающих   в теории и практике: широту и в то же  время ограниченность  применения математических  методов   к анализу и исследованию процессов   и явлений в природе  и обществе;    

· значение практики и вопросов, возникающих  в самой математике для формирования и  развития математической науки; возникновения и развития  геометрии;

· универсальный характер законов  логики математических рассуждений, их  применимость во всех областях  человеческой  деятельности.



	118
	Выражения и их преобразования
	1
	

	119
	Многогранники»
	1
	

	120
	Уравнения и неравенства
	
	

	121
	Тела и поверхности вращения»
	
	

	122-123
	Графический метод решения неравенств
	2
	

	124
	Объемы тел и площади их поверхностей
	
	

	125
	Свойства функций
	
	

	126
	  «Координаты и векторы
	
	

	127
	Решение задач на проценты
	
	

	128
	Решение тригонометрических уравнений
	
	

	129
	«Табличное и графическое представление данных. Числовые характеристики рядов данных.».  
	
	

	130
	Решение логарифмических уравнений и неравенств
	
	

	131
	Применение математических методов для решения содержательных задач из различных областей науки и практики.»  
	
	

	132
	Решение показательных уравнений и неравенств.    
	
	

	133-134
	Решение тестов  
	2
	

	135
	Решение задач практического характера.
	
	

	136-139
	Решения   содержательных задач»
	4
	

	140
	Итоговая контрольная работа
	1
	









      МУНИЦИПАЛЬНОЕ  ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ
«ДЕЕВСКАЯ  СРЕДНЯЯ ОБЩЕОБРАЗОВАТЕЛЬНАЯ ШКОЛА»

                                                                   
Приложение к основной образовательной
 программе основного общего образования





КОНТРОЛЬНО- ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ПРЕДМЕТУ
математика 
Уровень среднего общего образования (ФКГОС)
11 класс


Составитель: учитель математики
Черепанова Е.Н.
2020
Входная контрольная работа по математике за курс 10 класса в форме ЕГЭ 
Пояснительная записка
Цели контроля: 
Выявить уровень овладения учащимися знаний и умений за курс математики 10 класса:
-предметные знания и умения: 
уметь использовать приобретенные знания и умения в практической
деятельности и повседневной жизни;
уметь выполнять вычисления и преобразования;
уметь решать уравнения и неравенства;
уметь выполнять действия с функциями;
уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами
и векторами;
уметь строить и исследовать математические модели.
-метапредметные:
познавательные: уметь использовать приобретенные знания и умения в практической
деятельности и повседневной жизни;
уметь выполнять вычисления и преобразования;
уметь решать уравнения и неравенства;
уметь выполнять действия с функциями;
уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами
и векторами;
уметь строить и исследовать математические модели.
коммуникативные отсутствуют
регулятивные умение применять алгоритмы при выполнении заданий.
Краткая характеристика КОС :
- форма контроля: итоговая контрольная работа по математике за курс 10 класса в форме ЕГЭ (профиль)
- количество вариантов: 3 варианта.
Распределение заданий по уровню сложности.
Всего в работе 11 заданий, из которых 7 заданий базового уровня (часть I) и 4 задания повышенного уровня (часть II).
– часть 1 содержит 7 заданий с кратким ответом в виде целого числа или конечной десятичной дроби;
– часть 2 содержит 3 задания (задания 8–10) с кратким ответом в виде
целого числа или конечной десятичной дроби и 1 задание (задание 11) с развернутым ответом (полная запись решения с обоснованием выполненных действий).
Задания части 1 направлены на проверку освоения базовых умений и практических навыков применения математических знаний в повседневных ситуациях.
Посредством заданий части 2 осуществляется проверка освоения математики на профильном уровне, необходимом для применения математики в профессиональной деятельности.
При выполнении задания с развернутым ответом части 2 итоговой работы в бланке ответов № 2 должны быть записаны полное обоснованное решение и ответ.
Задания репродуктивного уровня : №1, №2, №3, №4, №5, (всего 5 заданий)
Задания конструктивного уровня: №6, №7, №8, №9, №10, №11 (всего 6 заданий)
Репродуктивный уровень: 45%
Конструктивный уровень: 55%
Содержание контрольно-оценочного материала

Итоговая контрольная работа по математике в 10 классе
Инструкция по выполнению работы
Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 11 заданий. Часть 1 содержит 7 заданий с кратким ответом базового уровня сложности. Часть 2 содержит 3 задания с кратким ответом повышенного уровня сложности и 1 задания с развёрнутым ответом повышенного.
На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 90 минут. Ответы к заданиям 1–10 записываются по приведённому ниже образцу в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1.
Ответ: –0,8 _ .
При выполнении задания 11 требуется записать полное решение и ответ в бланке ответов № 2.
Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается использование гелевой, или капиллярной, или перьевой ручек.
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются при оценивании работы.
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.
Желаю успеха!

1вариант
Ответом к заданиям 1–10 является целое число или конечная десятичная дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания,
начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
Часть 1
1. Аня купила проездной билет на месяц и сделала за месяц 30 поездок. Сколько рублей она сэкономила, если проездной билет на месяц стоит 207 рублей, а разовая поездка — 20 рублей?

2. 
На рисунке показано изменение температуры воздуха на протяжении трёх суток. По горизонтали указывается дата и время, по вертикали — значение температуры в градусах Цельсия. Определите по рисунку наибольшую температуру воздуха 24 января. Ответ дайте в градусах Цельсия.
[image: hello_html_5ebad070.png]

3. 
[image: hello_html_m7e3c881f.png]Найдите площадь четырехугольника, вершины которого имеют координаты (1; 7), (4; 6), (4; 8), (1; 9).
4.  
В сборнике билетов по истории всего 20 билетов, в 18 из них встречается вопрос по теме "Петр Первый". Найдите вероятность того, что в случайно выбранном на экзамене билете школьнику достанется вопрос по теме "Петр Первый".
5. Найдите корень уравнения [image: hello_html_m25abd704.png]
6.  
[image: hello_html_68960f1d.png]Радиус окружности, вписанной в правильный треугольник, равен [image: hello_html_m424f7955.png] Найдите сторону этого треугольника.

 
7.  
[image: hello_html_341de4c5.png]Найдите объем правильной шестиугольной призмы, стороны основания которой равны 1, а боковые ребра равны [image: hello_html_m527fa3e3.png]

Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
Часть II

8.  [image: hello_html_5e7b49c3.png]
Найдите значение выражения 

9.  
Мотоциклист, движущийся по городу со скоростью [image: hello_html_89e901d.png] км/ч, выезжает из него и сразу после выезда начинает разгоняться с постоянным ускорением [image: hello_html_1140af15.png] км/ч[image: hello_html_74447e87.png] Расстояние от мотоциклиста до города, измеряемое в километрах, определяется выражением [image: hello_html_m74e3ec1c.png] Определите наибольшее время, в течение которого мотоциклист будет находиться в зоне функционирования сотовой связи, если оператор гарантирует покрытие на расстоянии не далее чем в 21 км от города. Ответ выразите в минутах.
10.  
Из городов A и B навстречу друг другу одновременно выехали мотоциклист и велосипедист. Мотоциклист приехал в B на 2 часа раньше, чем велосипедист приехал в A, а встретились они через 1 час 20 минут после выезда. Сколько часов затратил на путь из B в A велосипедист?


Для записи решения и ответа на задание 11 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания, а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответ записывайте чётко и разборчиво.
[image: hello_html_m1ae3c97.png]
11. а) Решите уравнение 
[image: hello_html_m1c73252e.png]
б) Укажите корни этого уравнения, принадлежащие отрезку 


Итоговая контрольная работа по математике в 10 классе
Инструкция по выполнению работы
Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 11 заданий. Часть 1 содержит 7 заданий с кратким ответом базового уровня сложности. Часть 2 содержит 3 задания с кратким ответом повышенного уровня сложности и 1 задания с развёрнутым ответом повышенного.
На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 90 минут. Ответы к заданиям 1–10 записываются по приведённому ниже образцу в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1.
Ответ: –0,8 _ .
При выполнении задания 11 требуется записать полное решение и ответ в бланке ответов № 2.
Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается использование гелевой, или капиллярной, или перьевой ручек.
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются при оценивании работы.
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.
Желаю успеха!

2 вариант

Ответом к заданиям 1–10 является целое число или конечная десятичная дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания,
начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
Часть 1
1.  
Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 5% активного вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 7 кг в течение суток?
2.  
На диаграмме показано распределение выплавки меди в 11 странах мира (в тысячах тонн) за 2006 год. Среди представленных стран первое место по выплавке меди занимала Папуа – Новая Гвинея, одиннадцатое место — Индия. Какое место занимала Португалия?
[image: hello_html_22c5e7c5.png]
3.  
[image: hello_html_2d9de811.png]
Найдите площадь четырехугольника, вершины которого имеют координаты [image: hello_html_m52e83ef4.png], [image: hello_html_m1c4dff00.png], [image: hello_html_3f81b910.png], [image: hello_html_m4f31549d.png]

4.  
На конференцию приехали 5 ученых из Швеции, 7 из Италии и 4 из Чехии. Каждый из них делает на конференции один доклад. Порядок докладов определяется жеребьёвкой. Найдите вероятность того, что двенадцатым окажется доклад ученого из Чехии.
5.  [image: hello_html_m4c32d453.png]
Решите уравнение   Если уравнение имеет более одного корня, в ответе запишите больший из корней.

6.  
[image: hello_html_m2ad587d2.png]В треугольнике ABC AC = BC, AB = 6, [image: hello_html_m141b505b.png] Найдите высоту AH.

7.  
[image: hello_html_7dfb806f.png]Около конуса описана сфера (сфера содержит окружность основания конуса и его вершину). Центр сферы совпадает с центром основания конуса. Образующая конуса равна [image: hello_html_e435d66.png] Найдите радиус сферы.
 
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
Часть II

8. Найдите значение выражения   при [image: hello_html_5e3de661.png][image: hello_html_m34fc094d.png]

9.
Высота, над землёй подброшенного вверх мяча, меняется по закону [image: hello_html_m72c517df.png], где [image: hello_html_2a093b83.png] — высота в метрах, [image: hello_html_5f8efe6d.png] — время в секундах, прошедшее с момента броска. Сколько секунд мяч будет находиться на высоте не менее 8 метров?
10.  
Путешественник переплыл море на яхте со средней скоростью 30 км/ч. Обратно он летел на спортивном самолете со скоростью 370 км/ч. Найдите среднюю скорость путешественника на протяжении всего пути. Ответ дайте в км/ч.

Для записи решения и ответа на задание 11 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания, а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответ записывайте чётко и разборчиво.

11.  а) Решите уравнение [image: hello_html_m5fd5a8b1.png]
б) Найдите все корни этого уравнения, принадлежащие промежутку [image: hello_html_m69468495.png]

Итоговая контрольная работа по математике в 10 классе
Инструкция по выполнению работы
Экзаменационная работа состоит из двух частей, включающих в себя 11 заданий. Часть 1 содержит 7 заданий с кратким ответом базового уровня сложности. Часть 2 содержит 3 задания с кратким ответом повышенного уровня сложности и 1 задания с развёрнутым ответом повышенного.
На выполнение экзаменационной работы по математике отводится 90 минут. Ответы к заданиям 1–10 записываются по приведённому ниже образцу в виде целого числа или конечной десятичной дроби. Числа запишите в поля ответов в тексте работы, а затем перенесите их в бланк ответов № 1.
Ответ: –0,8 _ .
При выполнении задания 11 требуется записать полное решение и ответ в бланке ответов № 2.
Все бланки ЕГЭ заполняются яркими чёрными чернилами. Допускается использование гелевой, или капиллярной, или перьевой ручек.
При выполнении заданий можно пользоваться черновиком. Записи в черновике, а также в тексте контрольных измерительных материалов не учитываются при оценивании работы.
Баллы, полученные Вами за выполненные задания, суммируются.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов.
Желаю успеха!
3 вариант

Ответом к заданиям 1–10 является целое число или конечная десятичная дробь. Запишите число в поле ответа в тексте работы, затем перенесите его в БЛАНК ОТВЕТОВ № 1 справа от номера соответствующего задания,
начиная с первой клеточки. Каждую цифру, знак «минус» и запятую пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведёнными в бланке образцами. Единицы измерений писать не нужно.
Часть 1
1.  
Одна таблетка лекарства весит 20 мг и содержит 9% активного вещества. Ребёнку в возрасте до 6 месяцев врач прописывает 1,35 мг активного вещества на каждый килограмм веса в сутки. Сколько таблеток этого лекарства следует дать ребёнку в возрасте четырёх месяцев и весом 8 кг в течение суток?
2.  
На рисунке жирными точками показано суточное количество осадков, выпадавших в Казани с 3 по 15 февраля 1909 года. По горизонтали указываются числа месяца, по вертикали — количество осадков, выпавших в соответствующий день, в миллиметрах. Для наглядности жирные точки на рисунке соединены линией. Определите по рисунку, сколько дней из данного периода выпадало более 3 миллиметров осадков.
[image: hello_html_5ef1ccec.png]












3.  
Найдите площадь четырехугольника, изображенного на клетчатой бумаге с размером клетки 1 см [image: hello_html_1e8a8196.png] 1 см (см. рис.). Ответ дайте в квадратных сантиметрах.

[image: hello_html_6289a14d.png]

4.  
Перед началом футбольного матча судья бросает монетку, чтобы определить, какая из команд начнёт игру с мячом. Команда «Сапфир» играет три матча с разными командами. Найдите вероятность того, что в этих матчах команда «Сапфир» начнёт игру с мячом не более одного раза.
5.  [image: hello_html_26999dc7.png]
Найдите корень уравнения 

6.  
[image: hello_html_m6595dc89.png]Боковая сторона равнобедренного треугольника равна 1, угол при вершине, противолежащей основанию, равен 120°. Найдите диаметр описанной окружности этого треугольника.
7.  
[image: hello_html_m111e5842.png]
В правильной четырёхугольной пирамиде высота равна 2, боковое ребро равно 5. Найдите её объём.


Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1.
Часть II

8.  [image: hello_html_6ede59cc.png]
Найдите значение выражения   при  b = 7.

9.  
При температуре [image: hello_html_15b7acf8.png] рельс имеет длину [image: hello_html_m1f3c3cbd.png] м. При возрастании температуры происходит тепловое расширение рельса, и его длина, выраженная в метрах, меняется по закону[image: hello_html_m5c755e19.png], где [image: hello_html_76347242.png] — коэффициент теплового расширения, [image: hello_html_m61d1a9f4.png] — температура (в градусах Цельсия). При какой температуре рельс удлинится на 6 мм? Ответ выразите в градусах Цельсия.
10.  
Первый велосипедист выехал из поселка по шоссе со скоростью 15 км/ч. Через час после него со скоростью 10 км/ч из того же поселка в том же направлении выехал второй велосипедист, а еще через час после этого – третий. Найдите скорость третьего велосипедиста, если сначала он догнал второго, а через 2 часа 20 минут после этого догнал первого. Ответ дайте в км/ч.


Для записи решения и ответа на задание 11 используйте БЛАНК ОТВЕТОВ № 2. Запишите сначала номер выполняемого задания, а затем полное обоснованное решение и ответ. Ответ записывайте чётко и разборчиво.

11.  
а) Решите уравнение [image: hello_html_m4e6d77a2.png]
б) Найдите корни этого уравнения, принадлежащие промежутку [image: hello_html_3c621071.png]

Поэлементный анализ выполнения работы
1 

Уметь использовать приобретенные знания и умения в
практической деятельности и повседневной жизни
1 балл
1 балл
№2
Уметь использовать приобретенные знания и умения в
практической деятельности и повседневной жизни
1 балл
1 балл
№3
Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами,
координатами и векторами
1 балл
1 балл
№4
Уметь строить и исследовать простейшие математические
модели
1 балл
1 балл
№5
Уметь решать уравнения и неравенства
1 балл
1 балл
№6
Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, координатами и векторами
1 балл
1 балл
№7
Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами,
координатами и векторами
1 балл
1 балл
Часть 2
№8
Уметь выполнять вычисления и преобразования
1 балл 
1 балл
№9
Уметь использовать приобретенные знания и умения в
практической деятельности и повседневной жизни
1 балл
1 балл
№10
Уметь строить и исследовать простейшие математические модели
1 балл
1 балл
№11
Уметь решать уравнения и неравенства.
1 балл
2 балл

Итого:
11 баллов
12 баллов
                                      
Контрольная работа № 1 
по теме «Тригонометрические функции»

Вариант 1
1. Найдите область определения и множество значений функции у = 2 cos x.
2. Выясните, является ли функция у = sin x – tg x четной или нечетной.
3. Изобразите схематически график функции у = sin x + 1 на отрезке [image: hello_html_m59927e0a.gif].
4. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = 3sin x ∙cos x + 1.
5. Постройте график функции у = 0,5 cos x – 2. При каких значениях х функция возрастает? Убывает?

Контрольные Контрольная работа № 1 
по теме «Тригонометрические функции»


Вариант 2
1. Найдите область определения и множество значений функции у = 0,5 cos x.
1. Выясните, является ли функция у = cos x – x2 четной или нечетной.
1. Изобразите схематически график функции у = cos x - 1 на отрезке [image: hello_html_m59927e0a.gif].
1. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции у = [image: hello_html_m22643fd9.gif]+ 1.
1. Постройте график функции у = 2 sin x + 1. При каких значениях х функция возрастает? Убывает?

Контрольная работа № 2Координаты точки и координаты вектора»
Вариант 1
1. Найдите координаты вектора , если А (5; –1; 3), В (2; –2; 4).
2. Даны векторы (3; 1; –2) и (1; 4; –3). Найдите .
3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точку А (1; –2; –4). Найдите расстояния от этой точки до координатных плоскостей.
Вариант 2
1. Найдите координаты вектора , если С (6; 3; – 2), D (2; 4; – 5).
2. Даны вектора (5; – 1; 2) и (3; 2; – 4). Найдите .
3. Изобразите систему координат Oxyz и постройте точку В (– 2; – 3; 4). Найдите расстояние от этой точки до координатных плоскостей.




Контрольная работа № 3« Метод координат в пространстве» 
Вариант 1
1. Вычислите скалярное произведение векторов и , если , , = 2, = 3, = 60°, , .
2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AD1 и BM, где M – середина ребра DD1.
3. . При движении прямая a отображается на прямую a1, плоскость α – на плоскость α1, и . Докажите, что .
Вариант 2
1. Вычислите скалярное произведение векторов и , если , , = 3, = 2, = 60°, , .
2. Дан куб ABCDA1B1C1D1. Найдите угол между прямыми AC и DC1.
3. При движении прямая отображается на прямую b1, а плоскость β – на плоскость β1 и b || β1
Контрольная работа № 4 Цилиндр. Конус. Шар
Вариант 1
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, площадь основания цилиндра равна 16π см2. Найдите площадь поверхности цилиндра.
2. Высота конуса равна 6 см, угол при вершине осевого сечения равен 120°. Найдите:
а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми 30°;
б) площадь боковой поверхности конуса.
3. Диаметр шара равен 2m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 45° к нему. Найдите длину линии пересечения сферы с этой плоскостью.
Вариант 2
1. Осевое сечение цилиндра – квадрат, диагональ которого 4 см. Найдите площадь поверхности цилиндра.
2. Радиус основания конуса равен 6 см, а образующая наклонена к плоскости основания под углом 30°. Найдите:
а) площадь сечения конуса плоскостью, проходящей через две образующие, угол между которыми 60°;
б) площадь боковой поверхности конуса.
3. Диаметр шара равен 4m. Через конец диаметра проведена плоскость под углом 30° к нему. Найдите площадь сечения шара этой плоскостью.

Контрольная работа № 5
по теме «Производная и ее геометрический смысл»
Вариант 1
1. Найдите производную функции: а) 3х2 - [image: hello_html_41a249c1.gif]б) [image: hello_html_m781e8aba.gif]в) [image: hello_html_6539b89.gif]г) [image: hello_html_m15169946.gif]
2. Найдите значение производной функции f(x) = [image: hello_html_m3bc43512.gif]в точке х0 = 8.
3. Запишите уравнение касательной к графику функции f(x) = sin x – 3x + 2 в точке х0 = 0.
4. Найдите значения х, при которых значения производной функции f(x) = [image: hello_html_3ed37e90.gif]положительны.
5. Найдите точки графика функции f(x)= х3 – 3х2, в которых касательная к нему параллельна оси абсцисс.
6. Найдите производную функции f(x) = [image: hello_html_m72459df8.gif].

Контрольная работа № 2 
по теме «Производная и ее геометрический смысл»

Вариант 2
1. Найдите производную функции: а) 2х3 - [image: hello_html_m21aa2ed9.gif]б) [image: hello_html_m3bcb0b4e.gif]в) [image: hello_html_m57afacb3.gif]г) [image: hello_html_m1ea063ab.gif]
2. Найдите значение производной функции f(x) = [image: hello_html_m120dca01.gif]в точке х0 = [image: hello_html_md66e744.gif].
3. Запишите уравнение касательной к графику функции f(x) = 4x - sin x + 1 в точке х0 = 0.
4. Найдите значения х, при которых значения производной функции f(x) = [image: hello_html_m593ecf5b.gif]отрицательны.
5. Найдите точки графика функции f(x)= х3 + 3х2, в которых касательная к нему параллельна оси абсцисс.
6. Найдите производную функции f(x) = cos [image: hello_html_m3cc5bc49.gif].







Контрольная работа № 6 
по теме «Применение производной к исследованию функций»

Вариант 1
1. Найдите стационарные точки функции f(x) = х3- 2х2 +х +3.
2. Найдите экстремумы функции: а) f(x) =х3 – 2х2 + х + 3; б) f(x) =[image: hello_html_m327ee748.gif].
3. Найдите интервалы возрастания и убывания функции f(x) = х3- 2х2 +х +3.
4. Постройте график функции f(x) = х3- 2х2 +х +3 на отрезке [image: hello_html_m6e74dce3.gif].
5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = х3- 2х2 +х +3 на отрезке [image: hello_html_fa9cc6f.gif].
6. Среди прямоугольников, сумма длин трех сторон которых равна 20, найдите прямоугольник наибольшей площади.








Контрольная работа № 6
по теме «Применение производной к исследованию функций»

Вариант 2
1. Найдите стационарные точки функции f(x) = х3- х2 - х +2.
2. Найдите экстремумы функции: а) f(x) = х3- х2 - х +2; б) f(x) =[image: hello_html_m7fecc607.gif].
3. Найдите интервалы возрастания и убывания функции f(x) = х3- х2 - х +2.
4. Постройте график функции f(x) = х3- х2 - х +2 на отрезке [image: hello_html_m6e74dce3.gif].
5. Найдите наибольшее и наименьшее значения функции f(x) = х3- х2 - х +2 на отрезке [image: hello_html_fa9cc6f.gif].
6. Найдите ромб с наибольшей площадью, если известно, что сумма длин его диагоналей равна 10.



Контрольная работа № 7Объемы тел
Вариант 1
1. Апофема правильной треугольной пирамиды равна 4 см, а двугранный угол при основании равен 60°. Найдите объем пирамиды.
2. В цилиндр вписана призма. Основанием призмы служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Диагональ большей боковой грани призмы составляет с плоскостью ее основания угол в 45°. Найдите объем цилиндра.
Вариант 2
1. Боковое ребро правильной треугольной пирамиды равно 6 см и составляет с плоскостью основания угол в 60°. Найдите объем пирамиды.
2. В конус вписана пирамида. Основанием пирамиды служит прямоугольный треугольник, катет которого равен 2a, а прилежащий угол равен 30°. Боковая грань пирамиды, проходящая через данный катет, составляет с плоскостью основания угол в 45°. Найдите объем конуса.
Контрольная работа № 8  Объем шара и площадь сферы
Вариант 1
1. Диаметр шара равен высоте конуса, образующая которого составляет с плоскостью основания угол в 60°. Найдите отношение объемов конуса и шара.
2. Объем цилиндра равен 96π см3, площадь его осевого сечения 48 см2. Найдите площадь сферы, описанной около цилиндра.
Вариант 2
1. В конус, осевое сечение которого есть правильный треугольник, вписан шар. Найдите отношение площади сферы к площади боковой поверхности конуса.
2. Диаметр шара равен высоте цилиндра, осевое сечение которого есть квадрат. Найдите отношение объемов цилиндра и шара






Контрольная работа № 9 
по теме «Первообразная и интеграл»
Вариант 1
1. Докажите, что функция F(x) = 3х + sin x – e2xявляется первообразной функции f (x) = 3 + cos x – 2e2x на всей числовой оси.
2. Найдите первообразную F функции f (x) = 2[image: hello_html_63c3fd0b.gif], график которой проходит через точку А(0; [image: hello_html_m64f0418f.gif]).
3. Вычислите площадь фигуры, изображенной на рисунке.
[image: hello_html_m6d855f0d.png]
4. Вычислить интеграл: а) [image: hello_html_m7bbdf4ad.gif]dx; б) [image: hello_html_387fbc8.gif].
5. Найдите площадь фигуры, ограниченной прямой у = 1 – 2х и графиком функции у = х2 – 5х – 3.


Контрольная работа № 9
по теме « Первообразная и интеграл»
Вариант 2
1. Докажите, что функция F(x) = х + cos x + e3xявляется первообразной функции f (x) = 1 - sin x + 3e3x на всей числовой оси.
2. Найдите первообразную F функции f (x) = - 3[image: hello_html_27cff751.gif], график которой проходит через точку А(0; [image: hello_html_9941b8.gif]).
3. Вычислите площадь фигуры, изображенной на рисунке. [image: hello_html_79e28aca.png]
4. Вычислить интеграл: а) [image: hello_html_m5740cfec.gif]dx; б) [image: hello_html_62f4b382.gif].
5. Найдите площадь фигуры, ограниченной прямой у = 3 – 2х и графиком функции у = х2 + 3х – 3.




Контрольная работа №10
по теме «Решение практических задач с применением вероятностных методов»
Задача 1. В классе21 шестиклассник, среди них два друга: Митя и Петя. Класс случайным образом делят на три группы, по 7 человек в каждой. Найдите вероятность того, что Митя и Петя окажутся в одной и той же группе.
Задача 2. Стрелок стреляет по мишени один раз. В случае промаха стрелок делает второй выстрел по той же мишени. Вероятность попасть в мишень при одном выстреле равна0,6. Найдите вероятность того, что мишень будет поражена(одним из выстрелов).
Задача 3.
Два завода выпускают одинаковые автомобильные предохранители. Первый завод выпускает40%  предохранителей, второй- 60%. Первый завод выпускает4% бракованных предохранителей, а второй- 3%. Найдите вероятность того, что случайно выбранный в магазине предохранитель окажется бракованным.
Задача 4. Две фабрики выпускают одинаковые лампочки. Первая фабрика выпускает60% лампочек,  вторая- 40%. Среди продукции первой фабрики3% лампочек дефектные, среди продукции второй фабрики- 2%. Найдите вероятность того, что случайно купленная в магазине лампочка окажется дефектной.
Задача 5.Две фабрики выпускают одинаковые стекла для автомобильных фар. Первая фабрика выпускает 45%  этих стекол, вторая –– 55% . Первая фабрика выпускает 3%  бракованных стекол, а вторая –– 1% . Найдите вероятность того, что случайно купленное в магазине стекло окажется бракованным 
Задача6 .По отзывам покупателей Иван Иванович оценил надёжность двух интернет-магазинов. Вероятность того, что нужный товар доставят из магазина А, равна 0,8. Вероятность того, что этот товар доставят из магазина Б, равна 0,9. Иван Иванович заказал товар сразу в обоих магазинах. Считая, что интернет-магазины работают независимо друг от друга, найдите вероятность того, что ни один магазин не доставит товар. 
Задача 7. В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. Вероятность того, что к концу дня в автомате закончится кофе, равна 0,2. Вероятность того, что кофе закончится в обоих автоматах, равна 0,16. Найдите вероятность того, что к концу дня кофе останется в обоих автоматах.
Задача 8. Биатлонист 4 раза стреляет по мишеням. Вероятность попадания в мишень при одном выстреле равна 0,85. Найдите вероятность того, что биатлонист первые 2 раза попал в мишени, а последние два промахнулся. Результат округлите до сотых.
Задача 9. На экзамене по геометрии школьнику достаётся один вопрос из списка экзаменационных вопросов. Вероятность того, что это вопрос на тему «Вписанная окружность», равна 0,1. Вероятность того, что это вопрос на тему «Тригонометрия», равна 0,35. Вопросов, которые одновременно относятся к этим двум темам, нет. Найдите вероятность того, что на экзамене школьнику достанется вопрос по одной из этих двух тем.
Задача 10. В случайном эксперименте бросают три игральные кости. Найдите вероятность того, что в сумме выпадет 7 очков. Результат округлите до сотых.

                                                                                                     Итоговая контрольная работа
КОДИФИКАТОР
Перечень элементов содержания, проверяемых на итоговой контрольной работе по МАТЕМАТИКЕ 11 КЛАСС
Элементы содержания, проверяемые на контрольной работе
1 Первообразная, основное свойство первообразной, правила нахождения первообразной
2 Площадь криволинейной трапеции, Формула Ньтона-Лейбница3 Иррациональные уравнения
4 Логарифмические уравнения
5 Показательные уравнения
6 Производная показательной и логарифмической функции
7 Логарифмические неравенства
8 Показательные неравенства
9 Элементы теории вероятностей
10 Многогранники
11 Тела вращения
12 Объемы многогранников и тел вращения
13 Площади поверхностей многогранников и тел вращения
Перечень требований к уровню подготовки учащихся,
достижение, которого проверяется на итоговой контрольной работе по МАТЕМАТИКЕ 11 КЛАСС
Код требования Требования к уровню подготовки учащихся, достижение которого проверяется на контрольной работе.
1 ЗНАТЬ И ПОНИМАТЬ:
1.1 Определение первообразной, табличные значения первообразной, правила нахождения первообразной
1.2 Понятие о криволинейной трапеции, формулу Ньтона-Лейбница1.3 Понятие об иррациональных уравнениях. Алгоритм решения иррациональных уравнений
1.4 Понятие о логарифмических уравнениях. Алгоритм решения логарифмических уравнений
1.5 Понятие о показательных уравнениях. Алгоритм решения показательных уравнений
1.6 Понятие о производной показательной и логарифмической функций
1.7 Понятие о логарифмических неравенствах. Алгоритм решения логарифмических неравенств
1.8 Понятие о показательных неравенствах. Алгоритм решения показательных неравенств
1.9 Основные формулы теории вероятностей
1.10 Определение многогранников, призма, пирамида, усеченная пирамида
1.11 Определение фигур вращения, цилиндр, конус, шар
1.12 Основные формулы объемов многогранников и фигур вращения
1.13 Основные формулы площадей поверхностей многогранников и фигур вращения
2 УМЕТЬ:
2.1 Находить первообразные и значения первообразных2.2 Строить криволинейные трапеции и вычислять их площади
2.3 Решать иррациональные уравнения
2.4 Решать логарифмические уравнения
2.5 Решать показательные уравнения
2.6 Исследовать показательную и логарифмическую функцию по ее графику и графику ее производной
2.7 Решать логарифмические неравенства
2.8 Решать показательные неравенства
2.9 Решать простейшие задачи по теории вероятностей
2.10 Применять свойства многогранников при решении задач
2.11 Применять свойства фигур вращения при решении задач
2.12 Применять основные формулы объемов многогранников и фигур вращения
2.13 Применять основные формулы площадей поверхностей многогранников и фигур вращения
СПЕЦИФИКАЦИЯ КИМ итоговой контрольной работы по МАТЕМАТИКЕ 11КЛАСС
Назначение работы – итоговые тесты предназначены для установления уровня усвоения курса математики 11-го класса 
2. Содержание итоговой работы определяется на основе следующих нормативных документов:
1. Федерального государственного стандарта основного общего образования. 
2. Кодификатор элементов содержания и требований (умений), составленный на основе Обязательного минимума содержания основных образовательных программ и Требований к уровню подготовки выпускников основной школы.
3. Характеристика структуры и содержания работы 
В работу по математике включено 13 заданий, которые разделены на 2 части.
Первая часть: 12 заданий – задания с кратким ответом 
Вторая часть: 1 задание – задание с развернутым ответом (с полной записью решения). Работа представлена двумя вариантами
Распределение заданий по разделам курса математики 11 класс
Разделы курса математики Число заданий
Максимальный балл
Алгебра 6 7
Начала математического анализа 2 2
Геометрия 4 5
Элементы комбинаторики, статистики и теории вероятностей 1 1
итого 13 14
Распределение заданий по разделам курса математики 11 класс
Основные умения и виды деятельности Число заданий
Требования: «знать/понимать»
Понятие о построении математической модели 1
Понятие о первообразной , ее графической интерпретации 1
Формулу Ньютона-Лейбница 1
Понятие об иррациональных уравнениях. Алгоритм решения иррациональных уравнений 1
Понятие о логарифмических уравнениях. Алгоритм решения логарифмических уравнений 1
Понятие о показательных уравнениях. Алгоритм решения показательных уравнений 2
Алгоритм для нахождения наименьшего и наибольшего значений функции с помощью производной 1
Свойства логарифмов 1
Основные формулы теории вероятностей 1
Определение многогранников, призма, пирамида, усеченная пирамида 1
Определение фигур вращения, цилиндр, конус, шар 1
Основные формулы объемов многогранников и фигур вращения 1
Основные формулы площадей поверхностей многогранников и фигур вращения 1
Требования: «уметь»
Строить и исследовать простейшие математические модели 1
Читать графики и диаграммы. Находить значения функции, заданной формулой, таблицей, графиком, по ее аргументу. 1
Вычислять площадь криволинейной трапеции по формуле Ньютона-Лейбница 1
Решать иррациональные уравнения 1
Решать логарифмические уравнения 1
Применять алгоритм для нахождения наименьшего и наибольшего значений функции с помощью производной 1
Находить значение логарифмического выражения 1
Решать простейшие задачи по теории вероятностей 1
Находить площадь поверхности многогранника 1
Находить объем и площадь поверхности шара 1
Решать задачи на нахождение объема 1
Решать показательные уравнения 2
4. Время выполнения работы
Примерное время на выполнение заданий, в зависимости от формы представления информации в условии задания и объёма информации, которую необходимо проанализировать и осмыслить составляет от 5 (для заданий с выбором ответа) до7 минут (для заданий с кратким ответом);
На выполнение всей работы отводится 90 минут.
5. Дополнительные материалы и оборудование
При проведении тестирования разрешается использование таблицы квадратов 
6. Оценка выполнения отдельных заданий и работы в целом.
1. Задание с кратким ответом считается выполненным, если записанный ответ совпадает с эталоном.
Верные ответы для заданий с кратким ответом, примеры ответов на задания с развёрнутым ответом приведены в «Рекомендациях по проверке и оценке выполнения заданий», которые предлагаются к каждому варианту работы.
Все задания первой части работы оцениваются в 1 балл. Задания второй части работы оцениваются 1- 2 баллами, в зависимости от правильности метода решения, формы его записи и наличия или отсутствия ошибок в вычислениях. Выполнение учащимся работы в целом определяется суммарным баллом, полученным им по результатам выполнения всех заданий работы. 
Максимальный балл работы составляет – 14 баллов
на «отлично» - 13 - 14 баллов 
на «хорошо» - 10-12 баллов 
на «удовлетворительно» - 7 - 9 баллов 


ИТОГОВАЯ контрольная работа
В – 1
Часть первая
В1. А)Теплоход рассчитан на 1000 пассажиров и 30 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 50 человек. Какое наименьшее число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров и всех членов команды?
Б)Флакон шампуня стоит 150 рублей Какое наибольшее число флаконов можно купить на 700 рублей во время распродажи, когда скидка составляет 35%?
В2. На графике показано изменение температуры воздуха на протяжении трех суток, начиная с 0 часов 11 июля. На оси абсцисс отмечается время суток, на оси ординат — значение температуры в градусах. Определите по графику, до какой наибольшей температуры прогрелся воздух 13 июля. Ответ дайте в градусах Цельсия.
[image: b2.7]
В3. Найдите корень уравнения:
А) [image: {{\log }_{2}}(8+x)~=~3]  ,       Б) [image: {{(\frac{1}{4})}^{2x-19}}~=~\frac{1}{64}]  ,
В) [image: {{\log }_{3}}(x+4)~=~{{\log }_{3}}(2x-12)] ,   Г) [image: \sqrt{x+41}~=~12].



В4. Интернет-провайдер (компания, оказывающая услуги по подключению к сети Интернет) предлагает три тарифных плана.

	Тарифный план
	Абонентская плата
	Плата за трафик

	1. План "0" 
	Нет 
	2,5 р. за 1 Mb. 

	2. План "500" 
	550 р. за 500 Мb трафика в месяц 
	2 р. за 1 Mb сверх 500 Mb. 

	3. План "800" 
	700 р. за 800 Mb трафика в месяц 
	1,5 р. за 1 Mb сверх 800 Mb. 


Пользователь планирует, что его трафик составит 600 Mb и, исходя из этого, выбирает наиболее дешевый тарифный план. Сколько рублей заплатит пользователь за месяц, если его трафик действительно будет равен 600 Mb?
В5. На клетчатой бумаге с клетками размером 1 см [image: \times]1 см изображен треугольник (см. рисунок). Найдите его площадь в квадратных сантиметрах.
[image: pic.94]

В6. Найдите значение выражения:
А) [image: {{\log }_{6}}270-{{\log }_{6}}7,5],       Б) [image: 8\cdot {{8}^{{{\log }_{8}}6}}],     В) [image: \frac{24}{{{3}^{{{\log }_{3}}2}}}].
В7. Найдите точку минимума функции [image: y~=~(x+10){{e}^{x-10}}].
Часть вторая.
С1 Решите уравнение:



ИТОГОВАЯ контрольная работа
В – 2
Часть первая
В1. А) Теплоход рассчитан на 700 пассажиров и 20 членов команды. Каждая спасательная шлюпка может вместить 70 человек. Какое наименьшее число шлюпок должно быть на теплоходе, чтобы в случае необходимости в них можно было разместить всех пассажиров и всех членов команды?
Б) Цена на электрический чайник была повышена на 16% и составила 3480 рублей. Сколько рублей стоил товар до повышения цены?
	В2. На графике показано изменение температуры воздуха в некотором населённом пункте на протяжении трех суток, начиная с 0 часов субботы. На оси абсцисс отмечается время суток в часах, на оси ординат — значение температуры в градусах Цельсия. Определите по графику наименьшую температуру воздуха в ночь с субботы на воскресенье. Ответ дайте в градусах Цельсия.
[image: b2.6]



В3. Найдите корень уравнения:
А) [image: {{\log }_{3}}(4-x)~=~4],                        Б) [image: {{(\frac{1}{2})}^{4x-14}}~=~\frac{1}{64}],
В) [image: {{\log }_{9}}(x+6)~=~{{\log }_{9}}(4x-9)],      Г) [image: \sqrt{6x+49}~=~11].
В4. Клиент хочет арендовать автомобиль на сутки для поездки протяженностью 500 км. В таблице приведены характеристики трех автомобилей и стоимость их аренды. Помимо аренды клиент обязан оплатить топливо для автомобиля на всю поездку. Какую сумму в рублях заплатит клиент за аренду и топливо, если выберет самый дешевый вариант?
	Автомобиль
	Топливо
	Расход топлива на 100 км
	Арендная плата за 1 сутки

	1. 
	Дизельное 
	7 
	3700 

	2. 
	Бензин 
	10 
	3200 

	3. 
	Газ 
	14 
	3200 


Цена дизельного топлива 19 р. за литр, бензина 22 р. за литр, газа 14 р. за литр.
В5. На клетчатой бумаге с клетками размером 1 см [image: \times]1 см изображен треугольник (см. рисунок). Найдите его площадь в квадратных сантиметрах.
[image: pic.96]

В6. Найдите значение выражения:
А) [image: {{\log }_{12}}252-{{\log }_{12}}1,75],     Б) [image: 9\cdot {{4}^{{{\log }_{4}}2}}],    В) [image: \frac{65}{{{9}^{{{\log }_{9}}5}}}]
В7. Найдите точку максимума функции [image: y~=~(11-x){{e}^{x+11}}].
Часть вторая.
С1 Решите уравнение:
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